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Starke Verbindungen fur lhre Fernwarmenetze

DIE QUAL DER WAHL — WARUM DIE AUSWAHL UND

VERARBEITUNG DES RICHTIGEN MUFFENSYSTEM
FUR IHRE BETRIEBSSICHERHEIT ENTSCHEIDEND IST.
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THEMEN

» Muffenverbindungen

» Aufbau der Muffensysteme
» Montagebedingungen

» Prifungsmoglichkeiten

» Dokumentation

» Schaden und deren Ursache
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... bei der

» Planung

» Produktauswahl
» Verarbeitung

> Uberwachung
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WAS IST EINE MANTELROHRVERBINDUNG UND WELCHE
FUNKTION HAT SIE?

» Verbindung der Mantelrohrenden von mindestens zwei KMR-
Systembauteilen mittels eines entsprechenden Muffen-/ bzw.
Abdichtungssystems mit gedammten Muffenholraum

» Dauerhafte Abdichtung gegenliber Wassereinbruch von auRRen nach
innen unter Berulcksichtigung zahlreicher Bedingungen (z. B.
Bodenbeschaffenheit, Uberdeckung, geographische Lage,
Klima/AuRentemperaturen, Betriebstemperatur des Mediumrohrs)

Erst aus einem Muffensystem wird durch die Nachdammung eine
Mantelohrverbindung!
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EINBLICKE
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EINBLICKE
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UNTERSCHEIDUNG VON MUFFENSYSTEMEN

» stoffschliissige Muffensysteme
* Abdichtung mittels PE-Schweillung / Schweissmuffensysteme

e Abdichtung mittels Schmelzklebestoff / Schrumpfmuffen-
systeme

» kraftschliissige Muffensysteme

* Abdichtung mittels flachiger / Klemm- bzw. Schalenmuffen-
systeme
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WICHTIGE KRITERIEN BEI DER AUSWAHL DES
MUFFENSYSTEMS WAHREND DER PLANUNG

» Grundwasserbelastung (permanent, stark schwankend
und/oder fehlend?)

» Trassenbedingungen nach Zugidnglichkeiten (nie mehr - z.B.
Durchpressungen, schwer - z.B. Verkehrswege und/oder leicht -
z.B. Griinflachen?)

ExpertenForum Fernwarme — BFW,

Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 12



BFW |
o/® (&

UBERBLICK PE - SCHWEISSMUFFEN

1. PE-Schrumpfschweissmuffe mittels HM — Schweissverfahren

2. PE-Schweissmantelmuffe/Plattenmuffe mittels HM-
Schweissverfahren

3. PE-Schrumpfschweissmuffe mittels Induktions-
schweissverfahren

4. PE-Einpassmuffe mittels WE-Schweissverfahren

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
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1. PE-SSCHRUMPFSCHWEISSMUFFE MITTELS HM-
SCHWEISSVERFAHREN

Prozessorgesteuerte lose Kupler-Heizleiter

Unvernetzte Abschrumpimuffe
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1. PE-SCHRUMPFSCHWEISSMUFFE MITTELS HM-
SCHWEISSVERFAHREN — VOR- UND NACHTEILE

Vorteile Nachteile
sehr groRer Montageaufwand

groller Gerate- und Maschinen-
aufwand

Ovalitaten im Mantelrohr

bei erkannten Schweillproblemen
nicht grundsatzlich nachschweillbar

» Langzeiterfahrungen
» sehr hoch mechanisch belastbar

» "endlose" KMR-Leitung dauerhaft
dicht von aufen nach innen

VYV YVYY

Y

als Montagemuffe einsetzbar

Y

Baulangen der Muffen sind sehr
variabel

» computergesteuertes Schweifl3-
verfahren mit digitaler Aufzeichnung
aller relevanten Parameter
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2. PE-SCHWEISSMANTELMUFFE ODER PLATTENMUFFE
MITTELS HM-SCHWEISSVERFAHREN

Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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2. PE-SCHWEISSMANTELMUFFE ODER PLATTENMUFFE
MITTELS HM-SCHWEISSVERFAHREN
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Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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2. PE-SCHWEISSMANTELMUFFE ODER PLATTENMUFFE
MITTELS HM-SCHWEISSVERFAHREN
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2. PE-SCHWEISSMANTELMUFFE ODER PLATTENMUFFE
MITTELS HM-SCHWEISSVERFAHREN — VOR- UND NACHTEILE

Vorteile Nachteile

> Langzeiterfahrungen » sehr groRer Montageaufwand

» groRer Gerate- und Maschinen-
» sehr hoch mechanisch belastbar §ufwand
» "endlose" KMR-Leitung » bei erkannten SchweiRproblemen
» dauerhaft dicht von auRen nach nicht grundsatzlich nachschweillbar
» keine Toleranzen beim Stahlabstand

innen

Y

computergesteuertes Schweils-
verfahren mit digitaler Aufzeichnung
aller relevanten Parameter

» bei Einsatz an Transportleitungen
reduzierte Montagezeit (>DA
500mm)

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
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3. PE-SCHRUMPFSCHWEISSMUFFE MITTELS INDUKTIONS-
SCHWEISSVERFAHREN

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
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3. PE-SCHRUMPFSCHWEISSMUFFE MITTELS INDUKTIONS-
SCHWEISSVERFAHREN - VOR- UND NACHTEILE

Vorteile Nachteile
» Langzeiterfahrungen » groRer Montageaufwand
» sehr hoch mechanisch belastbar » grofRer Gerate- und Maschinen-
» "endlose" KMR-Leitung aufwand
> dauerhaft dicht von aufRen nach » Ovalitaten im Mantelrohr
innen » bei erkannten SchweiRproblemen
> als Montagemuffe einsetzbar nicht grundsatzlich nachschweil3-bar
» computergesteuertes Schweifl3-

verfahren mit Aufzeichnung aller
relevanten Parameter

kein Kurzschluss/keine Kaltstelle in
der Anschlusszone

» keine AuBenanschlisse notwendig

Y
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4. PE-EINPASSMUFFE MITTELS WE-SCHWEISSVERFAHREN

Fotos/Quelle: Trappmann Consulting
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4. PE-EINPASSMUFFE MITTELS WE-SCHWEISSVERFAHREN

Foto/Quelle: Trappmann Consulting
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UBERBLICK PE - SCHRUMPFMUFFEN

1. PE-Schrumpfmuffe unvernetzt

2. PE-X-Schrumpfmuffe vernetzt
* In Ausfiihrung AvD (Abdichtung vor Dammung)

3. PE-X-Schrumpfmuffe vernetzt
* In Ausfiihrung AnD (Abdichtung nach Dammung)

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
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1. PE-SSCHRUMPFMUFFE UNVERNETZT

g+

EinschweiB-
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Unvermetzte

schrumpfmuffe Schrumpiman-
Ab schetton
Foto/Quelle: Isoplus Fernwarmetechnik GmbH Foto/Quelle: GermanPipe
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1. PE-SSCHRUMPFMUFFE UNVERNETZT
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Foto/Quelle: STURM lIsotech
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1. PE-SSCHRUMPFMUFFE UNVERNETZT
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1. PE-SCHRUMPFMUFFE UNVERNETZT -
VOR- UND NACHTEILE

Vorteile

>
>

>

Langzeiterfahrungen

angemessen mechanisch und
thermisch belastbar

kostenglinstiger Materialeinsatz

geringer Montage-, Werkzeug- und
Maschinenaufwand

Baulangen der Muffen sind sehr
variabel

als Montagemuffen einsetzbar

Sollbruchstelle bei Leckagen des
Mediumrohres

>
>
>

STURM
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Nachteile

keine Abdichtung nach Dammung
(AnD) moglich

keine dauerhafte Ringschluss-
festigkeit

bei grolen AulRendurchmessern mit

enormen Schrumpf- und
Verarbeitungsaufwand verbunden

grundsatzlich besteht Gefahr der
Muffen- und Mantelrohr-lberhitzung

begrenzte Schrumpffahigkeit (ca.
10%)

Oberflachentemperaturen durch
Sonneneinstrahlung (>75-80°C
beginnt der Schrumpfvorgang)

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
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2. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AVD (ABDICHTUNG VOR DAMMUNG)

&

EmschweiBstopion

1<

Eriiifnungestoplon

O

imojoint X - Muffe Schmelzkiober- Bindar
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2. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AVD (ABDICHTUNG VOR DAMMUNG)

Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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2. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AVD (ABDICHTUNG VOR DAMMUNG)

CSC Canusa SuperCase

One-piece heat shrinkable casing for foam-in-place pre-insulated pipes

Foto/Quelle: Canusa
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2. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AVD (ABDICHTUNG VOR DAMMUNG)

Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)

Fotos/Quelle: BRUGG — GermanPipe / VISUCON
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG))

Fotos/Quelle: STURM Isotech
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3. PE-X-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)
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. PEEX-SCHRUMPFMUFFE VERNETZT
IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG) -
VOR- UND NACHTEILE

Vorteile

>
>

>

Langzeiterfahrungen

angemessen mechanisch und
thermisch belastbar

dauerhaft stabile Schrumpfspannung
und Ringschlussfestigkeit durch
Strahlenvernetzung des PE-Trager-
material

relativ kostenglinstiger Material-
einsatz

geringer Montage,- Werkzeug und
Maschinenaufwand

keine Vorschrumpfung durch extreme
Sonneneinstrahlung

» gleichmaRiges Schrumpfverhalten

und Schrumpfspannung durch die
Strahlenvernetzung des PE-
Tragermaterial

bei Nutzung von Muffensystemen
mit Abdichtung nach Dammung
(AnD): Entfall der Entliftungs,-und
Schweilstopfen

bei Nutzung von Muffensystemen
mit Abdichtung nach Dammung
(AnD): durch einfache MalBnahmen
ist eine "3-fach" Abdichtung maoglich

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
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IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG) -
VOR- UND NACHTEILE

Nachteile
» nicht schweiRbar
» nicht als Montagemuffe zu benutzen

» nur bedingt in unterschiedlichen
Langen lieferbar

» kaum Lieferprogramme mit
Reduzierungen

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
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IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)
MIT DRITTER DICHTSTUFE
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IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)
MIT VORWARMUNG DES MEDIUMROHRES/DN500-630MM
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IN AUSFUHRUNG AND (ABDICHTUNG NACH DAMMUNG)
MIT VORWARMUNG DES MEDIUMROHRES/DN300-450MM

Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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KRAFTSCHLUSSIGE MUFFENSYSTEME ABDICHTUNG Z.B.
MITTELS FLACHIGER PRESSUNG Z.B. AUF EIN
DICHTUNGSBAND

» GFK Muffe, Blechmantelmuffe

> etc.

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
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KRAFTSCHLUSSIGE MUFFENSYSTEME ABDICHTUNG Z.B.
MITTELS FLACHIGER PRESSUNG Z.B. AUF EIN
DICHTUNGSBAND
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TIEFBAU — RICHTLINIEN UND ABMESSUNGEN

YVVVVYV 'V

Y

Tiefbauarbeiten sind nach den allgemeinen gultigen Richtlinien und Normen
auszufuhren:

BGV C 22 (Unfallverhittungsvorschrift Bauarbeiten)
Richtlinie des Arbeitsblattes AGFW FW 401 — Teil 12
DIN 18300

DIN EN 805

DIN 4124

Einhaltung der Vorgaben der statischen Berechnung ersichtlich im Verlegeplan

Entwasserung und Freihaltung der Rohrgraber wahrend der gesamten
Arbeiten

Verfiullung des Rohrgrabens nach DIN 18300

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
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LICHTE MINDESTBREITEN FUR ROHRGRABEN MIT
BETRETBAREM ARBEITSRAUM

PE-Aussenrohr Breite
D [mm] B [m]

— Trassenwarnband 90 0.80

_— Sand gewaschen 110 0.85

; /" Korn 0-3/4mm 125 0.85

TR s o 140 0.90
R nl rfen e SRS 160 0.95 E
@ 180 1.00 o
pE 200 1.00 &

e 225 1.056

250 1.10

280 115

_ 315 1.25

N7 355 1.80

N 400 1.85
SANNANNANIA o0 e
Hartschaum — | < Z ‘ D ‘ Z ‘ D ‘ & | 500 205 g
Rohrunterlage ‘ : ' ' 560 215 n
B 630 2.30 =

710 2.50

800 2.65
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ROHRLEITUNGSBAU (1/2)

>

Mit Rohrleitungsbauarbeiten sind nur Unternehmen zu beauftragen, die ihre
fachliche Eignung nach FW 601 nachgewiesen haben und im Besitz eines
glltigen Zertifikates sind.

Prifung der Verlegeplane mit den ortlichen Begebenheiten
normgerechte Lagerung der Materialien
Bereitstellung der erforderlichen Materialien fiir die Muffenmontage

fachgerechte und qualitatsgerechte Verlegung der KMR Systembauteile

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
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ROHRLEITUNGSBAU (2/2)

» Sicherstellung der Einhaltung der Verlegerichtlinien
» Einhaltung Rohrabstiande fir Muffen- und Dehnpolstermontage
» rechtzeitiger und fachlich korrekter Abruf der Montageleistungen

» vorab Angabe von Sonderbauteilen (Montageformteilen)

AGFW-Seminar "Mantelrohre im
Fernwarmeleitungsbau", 12. - 13.11.2019, 50
Dortmund
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MUFFENMONTAGE

» Mit der Muffenmontage sind nur Unternehmen zu beauftragen, die ihre
fachliche Eignung nach FW 605 nachweisen konnen und im Besitz eines
glltigen Zertifikates sind.

» Monteure, die die Muffenmontage durchfiihren, haben sich nach den
Richtlinien AGFW Arbeitsblatt FW 603 ausbilden und zertifizieren zu lassen
und nehmen regelmallig an den Wiederholungspriifungen teil.

* Hinweis zu Qualifikationsnachweisen:

Der Ausweis ist vom Monteur wahrend der Arbeiten mitzufihren und auf

Verlangen jederzeit vorzulegen!

AGFW-Seminar "Mantelrohre im
Fernwarmeleitungsbau", 12. - 13.11.2019, 51
Dortmund
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Fotos/Quelle: STURM lsotech
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Fotos/Quelle: STURM Isotech

ExpertenForum Fernwarme — BFW,
Bundesverband Fernwarmeleitungen e.V. 53



STURM

ISOTECH

Fotos/Quelle: STURM lsotech
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Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM Isotech
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Foto/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM lsotech
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Foto/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM lIsotech
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Fotos/Quelle: STURM Isotech
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PRUFUNGSMOGLICHKEITEN/
QUALITATSSICHERUNG
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TECHNISCHE AUSSTATTUNG
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QUALIFIKATIONSNACHWEISE
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MONTAGE-ORDNER
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ZERSTORENDE PRUFUNG WAHREND DER MONTAGE
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BILDHAFTE DOKUMENTATION

Fotos/Quelle: STURM Isotech
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CHECKLISTE ZUR OBJEKTAUFNAHME UND
GEFAHRDUNGSBEURTEILUNG

CHECKLISTE s Tu RM
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STURM
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STURM

3. Gefahrdung/en
B = Ist eine: i itig geforderte PSA Qja Onein
Boumaorhobeny-ort Wenn ja, welche?
Bauleites Wurden Verlegerichtfinien singehalten? Oja Cnein
Objektaufnahme Protokollierung durch . [
Ersthalfer vor Or - ,
Grabenbau und Griben nach UVY 0ja Onein
Anzahi Morr
e Wenn nein, welche Gegenmalinshme/n?
Sanitareinrichtungen vorhanden
Rohrgraben wazser- und/oder steinfrei? oja Qnein
Sanstige Bemeriun,
= o= Wenn nein, welche GegenmaBnshme/n?
7 - Arbeiten unter Abdeckung und/oder Lasten? 0ja Onein
Wennja, welche?
Nsse, Kalte, Temperaturen.. Temperatur__'C c# ods oM O OF
Besteht i = 0ja Onein
Bemerkung
- - - Wenn ja. weiche GegenmaBinahme/n?
Gegenmatinahme/n fallz erforderlich OSchirm OZek © Einhausung komplet:
= Absturzsicherung varhanden bei offencn Schichten oder Kansle? oja Qnein
e i, welche GegenmaBinshme/n?
Bemeriung Wen nein, welch Srshme;
———— . Sind Gefshrenmessungen . B.in Schichten) vorgesshen? Oja Onein
E— Wien rein, welche Gegenmatinshme/n?
- Wenn ja. was genou und durch wen?
P Gefahr durch Fremdlcitungen im Arbeitsbereich? oja Qnein
[ Wenn ja, welche Gegenmainahme/n?
By Gefahr durch betriehsfremde Gefahrstoffe? 0ja Onein
Gegenmalinaime/n Falls crfordertich Wienrja, welche? Gegermafinahme/n?
enger Arbeitsroum (Grben, Schichee, ctc) Brandiasten in der Nahe? 9ja Onein
Bemerkung Wenn ja. weiche GegenmaBinahme/n?
Gegenmafinahme;n fals erforderfich Gefahr durch i mit hei s oja Qnein

Wennja, welche Gegenmalinahme/n?

2. Organisatorischer Zustand

L5t cine Vor-Ort Einweisung crfolgt? Qja @ nein 4. Sonstige, wichtige Bermerkungen

Wenn nein, weiche Gegenmalinshme/n?

Baustelle/Gefahrenbereich sbgesperrt und gekennzeichnet? Oja Onein

Wenn nein, welche GegenmaBnshme/n?

Sind ichtige: al i Oja Onein

Wenn nein, welche Gegenmainahme/n?

Gilst e2 Besonderheiten zu Beriicksichtigen? Oja Onein

Wenn ja, welche?

Daturm, Unterschrift Morteur (protokolliert durch]
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AUFZEICHNUNG UND ARCHIVIERUNG VON

MESSERGEBNISSEN
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SCHADEN UND DEREN URSACHEN
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LUNKERBILDUNG

Foto/Quelle: STURM Isotech
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VERLUST DES VERBUNDMANTELS

Fotos/Quelle: STURM lsotech
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FEHLENDER PUR-SCHAUM
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NOCH FRAGEN?

Oliver Vollmann
STURM Isotech GmbH & Co. KG, Wolfsburg

Telefon +49 5361 893773-0
Mobil +49 160 96236822
oliver.vollmann@sturm-isotech.de
www.sturm-isotech.de
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