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Warmeschrumpfende Materialien
in der Fernwarme —

Einsatzmoglichkeiten, Klebersysteme
und Hinweise zur Qualitatssicherung.

BFW 2020
Frank Hellmann - 4 pipes GmbH Nurnberg
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Schrumpfmaterialien

- Vernetzt
- Z.B. vernetzte Schrumpfmuffe ohne zweite Abdichtung




@ﬁes @ CAle»A-CPS @BFé

4 A SHAWCOR COM
\,

Schrumpfmaterial - Vernetzung

Strahlenvernetzung

Alternative:
Chemische Vernetzung durch Einsatz von Makromolekllen — z.B. Silanen
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Schrumpfmaterial - Vernetzung

Effekte am Kunststoff:
- Unschmelzbar
- Memory-Effekt
- Schrumpfspannung
- Kerbunempfindlichkeit

- Schweilbarkeit verschlechtert, je nach Vernetzungsgrad

- Recycelbar nur noch durch thermische Verwertung
- Kosten durch Vernetzung

Bildquelle Wikipedia
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Schrumpfmaterial — Herstellung - Prinzip

Extrudieren / Spritzen z.B. PE (andere Werkstoffe moglich e.g. PVC....)

Hier ist schon klar, was spater aus dem Produkt wird
Vernetzten
Erwarmen
Strecken 30 — 600%

Streckung ergibt die Dicke und die Schrumpfrate des Materials.

Abkuhlen, (alternativ zuerst noch Lagen aufeinander pressen )

Spater optional Beschichtung mit Kleber

Schrumpftemperatur bei ca. 120°C, wenn vernetzt.

Schlauch oder Manschette legen sich an die Rohrkontur an und pressen gleichzeitig weichen oder
geschmolzenen Kleber auf die Rohroberflache
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Schrumpftemperaturen
Unvernetzt: Vernetzt:
ab +-85°C ab +-120°C
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Schrumpfmaterial — Festigkeiten
Diinnwandig - Mittelwandig =

Schrumpft mit wenig Energie >
Schnelle Verarbeitung >
Unkritisch fur dunnwandiges Rohr >
Festigkeit gering -
Kleber schmelzen sicher auf >
»~Schrumpfkraft” gering -

©©

Dickwandig

grol3er Energieeintrag notwendig
Durchwarmung braucht Zeit
Gefahr fur dinne Mantelrohre
bis Hochfest

Kleberschmelze braucht Zeit

~Schrumpfkraft® hoch

Analoge Effekte abgeschwacht bei verschiedenen Dichten der Werkstoffe::

(LDPE > MDPE

HDPE)
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Schrumpfmaterial - Aufmachungen
Schrumpfschlauch (-Muffe)

geschlossen

Schrumpfmanschette
- geteilt zur nachtraglichen Montage
- Verschluss separat oder integriert

Farben
Z.B. Schwarz, transparent, Blau, Rot ....

Schrumpfraten 23 % bis 75 %

Schrumpfformteile z.B.
Endkappen

Hausanschlussbogen
Kabelkappen
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Klebersysteme grundsatzlich

Butyl Kleber - Schmelzkleber-Mastik - HeiRschmelzkleber

Verarbeitung tolerant -
Festigkeit dauerelastisch weich -
Schalfestigkeit ca. 15 N/10mm -
Nicht schmelzbar >

Kohasiver Bruch -

kleines Toleranzfenster

Hochfest

Schalfestigkeit ca. 100 N/10mm

Schmelzbar

nicht mehr abziehbar
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Grober Uberblick Klebersysteme

Visco- ) HeiRschmelz-
) Mastic
Eigenschaften elastisch kleber

Abrissbild

Typische Schalwerte
(Haftung zum Rohr) 5 N/cm 50 N/cm >200 N/cm

Typische
Scherfestigkeiten 2 N/cm? 30 N/cm? 500 N/cm?
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Verhaltnisse an der Klebefuge

Werkstuck 1

Werkstlck 2

1 = Kohasion des Werkstuckes 1

2 = Adhasion Kleber zu Werkstiick 1
3 = Kohasion des Klebers

4 = Adhasion Kleber zu Werkstuck 2
5 = Kohasion des Werkstlickes 2

E

& Z™™-aktuell.de

Teil 1: Kleben | Technik | ZTM-aktuell.de
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Klebersysteme

Beanspruchungsarten einer Klebung

e
+ + =

@ 1BZ Industrie AG M (3
Grundlagen des Klebens - IBZ Industrie AG
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Klebersysteme in der Muffe

Kleber separat Kleber integriert

- Sauber bis zur letzten Minute vor Muffenmontage
- Keine Verunreinigung von Extruderschweillungen
- Auswahl geeigneter Kleber nach eigener Spezifikation.
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FORSCHUNGSINSTITUT
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PRUFZEUGNIS
489 1208 109b

- EN 489 Muffenprufung - KMR IR

nicht geschweiltes Muffen-Verbindungssystem Typ

- Keine genormten Prufungen fur andere Anwendungen  .unverette sehrumptmutte nach Ensss mit

4pipes Dichtband Qualitédt 52"
- FW 603 Montage —
4pipes GmbH

Priifmaterial Nr. 3553, 3554, 3576:
Muffenverbindung Typ

= FW 41 O - StahlmanteIrOhr JIsojaint mit 4pipes Dichtband Qualitat 52"
. auf 2x DN 80/160 und 1x DN 150/250
- DIN 30672 — EN 12068 Korrosionsschutz erdverlegt
Prufbericht 1081_5034:
- DVGW GW 15 Montage GO A N SRV .

Erddruckprifungen und Wasserundurchiassigkeitsprofungen ais Typprafungen.

Die Muffenverbindungen haben die Priifungen ohne Beschiidigung

bestanden.

Hemmingen, den 15.08.2012
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Zertifikate EN 489 - KMR

TEST CERTIFICATE

Beispiel Canusa Superseal

Tests according to EN 483:2008
for
non-welded joint system for district heating pre-insulated pipeline systems type
non-cross-linked shrinkable muff with sleeves
“Canusa SuperSeal™ L”

by order of

Canusa Systems, a division of ShawCOR UK Ltd.

Test sample No. 4060, 4063, 4072:
Shrinkable muff with Canusa sleeves “Canusa SuperSeal™ L"
on 2x DN 80/180 and 1x DN 150/250

Test report 1249E5114
The following tests have been completed in accordance with the European Standard
EN 489:2000 at the FF! for three non-welded joints in January 2015:
Soil stress tests and water impermeability tests.
The joints have passed the tests successfully.

Hemmingen, 2015-01-23
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Volker Herbst
Managing Director

Project Manager
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30008 HEMMINGEN Hanover —_—hm—
GERMANY
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Zertifikate Korrosionsschutz

DIN 30672 — EN 12068

Beispiel
Canusa GTS 65
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CERT
DIN-DVGW-Baumusterpriifzertifikat
DIN-DVGW type examination certificate NV-5180BQ0194
B g

Anwendungsbereich
flald of application

Zertifikatinhaber
owner of certificate

Vertraibar
distributor

Produktart
product category

Produkthezeichnung
produet description

Madell
muodal

Priifberichta
test reports

Priifgrundlagen
tost basis

Produkte der Gas- und Wasserversorgung
progucts of gas and waler suply

Canusa Systems a division of ShawCor UK Ltd.
Unit 3 Stering Park, Gatwick Rd., GB- Crawley, West Sussex RH10 8QT

Canusa Systems a division of ShawCor UK Lid,
Unit 3 Sterling Park, Gatwick Rd., GB- Crawley, West Sussex RH10 9QT

Schmier-/Dichi-/Betriebsmittel: Korrosionsschutzband {5180)

Warmeschrumpfende Ko rrosionsschutzbinde

GTS-65/L

Kontrollpriifung Labor: 15/149/5180/01 vom 29.06.2015 (EBI)

DIN 30872 (01.12.2000)
DIN EN 12068 (01.03.1998)
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Anwendungen

- KMR Schrumpfmuffe
- Unvernetzt
- Abdichtung innerhalb der Muffe
- Zusatzliche Abdichtung mit Schrumpfmaterial NOTWENDIG

N\
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Vernetzt
- Abdichtung innerhalb der Muffe
- Zusatzliche Abdichtung mit Schrumpfmaterial OPTIONAL, aber sinnvoll
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Anwendungen — erste Abdichtung auf Schaum

Bildquelle: ,,der Muffenprofi®




Anwendungen — ,,Schaumlochverschlusse

- Zusatzliche Abdichtung Uuber dem Schweil3stopfen
Mit HeilRkleber
Selbstklebend mit Butyl-Kautschuk wesentlich montagefreundlicher




) (77) CANUSA-CPS

Plpes

A SHAWCOR COMPANY

Anwendungen — Mantelrohrreparatur

- Offene Manschetten in verschiedenen Breiten und Dicken
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Anwendungen - Schrumpfabschottungen

- Formteil — Schrumpf-Endkappe
- Schlauch mit separatem Kleber
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Anwendungen — Entleerungs-Entluftungsventile

Korrosionsschutz bis ca. 125°C max. temporar

Endabschottung
- Schlauch hochschrumpfend — Butyl Dichtband separat
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Anwendungen - Schachtanschluss

Schlauch und Manschette Hochschrumpfend
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Anwendungen —

Schachtanschluss - Schutzrohrabschluss

Schlauch und Manschette Hochschrumpfend

Bildquelle Austroflex
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Anwendungen - Kabelverbindung

- Schlauche z.B. 4/1mm

(f‘\\.
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Anwendungen - Endkappe

Rohrabschluss - Endmuffe
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Anwendungen - Stahlmantelrohr

- Korrosionsschutz
- Schweil3naht
- Segmentbogen
- Reduzierung

- Linsenkompensator
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Qualitat

Auswahl des geeigneten Schrumpfproduktes
- Ausbildung des Monteurs nach AGFW FW 603
- Werkzeugausrustung

- Lagerung der Materialien frei von Umwelteinflissen

BF

- Verarbeitung der verschiedenen Produkte nach den Anleitungen der Hersteller

- Die Qualitat der Haftung auf KMR lebt im Wesentlichen von:
- Sauberen, fettfreien und trockenen Rohroberflachen
Aufrauhung der Rohroberflachen
Vorwarmung
Aufschmelzen der Kleber im Verarbeitungsprozess

- = Fingerkuppenprobe (Bild)
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Qualitat — Abzugstest

Warm Kalt
- Beurteilung des Kleberbildes - Messung der Krifte

Bildquelle: ,der Muffenprofi*
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit



